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Resumen

Contexto: El papayo (Carica papaya L.) es uno de los frutales mas importantes y ampliamente distribuidos
en los paises tropicales y subtropicales. Debido a la explotacion monovarietal, basada en el cultivar ‘Maradol
roja’ en Cuba, este cultivo estd sujeto a serios riesgos. Para ello, la introduccion, caracterizacion y el
mantenimiento de nuevos cultivares en el germoplasma de esta especie, constituye un factor primordial con
fines de identificacion y obtencién de nuevos genotipos.

Obijetivo: Evaluar dichos cultivares, en funcion de ampliar la diversidad genética de este cultivo y darle
continuidad al programa de mejoramiento genético de esta especie.

Métodos: El presente trabajo fue realizado en el Instituto de Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT),
sobre un suelo Pardo mullido carbonatado. Se realizaron diferentes evaluaciones, como fueron: altura de la
planta (cm), perimetro de la base (cm), nimero de hojas activas, altura de la primera floracién (cm), asi como,
peso promedio del fruto (kg), nimero de frutos por planta, grosor de la masa (cm) y rendimiento (t.ha?) al
finalizar el ciclo del cultivo. Para procesar la informacion se utiliz6 un lenguaje de programacién orientado a
objetos, denominado R 3.6.1 (R Development Core Team).

Resultados: Como resultado se demostrd una amplia variabilidad en los caracteres de crecimiento y
productividad en los diferentes cultivares estudiados.

Conclusiones: Los cultivares Enana y Criolla presentan menor porte, pardmetro que nos permite sugerirlos
para ser utilizados como genotipo que serviran para contribuir genéticamente en la disminucion del porte de la
planta y los cultivares INIVIT fb-4 e INIVIT fb-17, demostraron caracteristicas agronémicas aceptables para
el mercado consumidor de frutas de papaya de gran tamafio a nivel mundial.

Palabras clave: caracterizacion, Carica papaya L., mejoramiento genético.

A comparative trial of papaya cultivars

Abstract

Context: Papayo (Carica papaya L.) is one of the most important and widely distributed fruit trees in tropical
and subtropical countries. Due to the monovarietal exploitation, based on the cultivar 'Maradol roja' in Cuba,
this crop is exposed to serious risks. The introduction, characterization and maintenance of new cultivars in
the germplasm of this species is a primary factor for the identification and obtaining of new genotypes.
Obijective: Evaluate these cultivars, in order to expand the genetic diversity of this crop and give continuity to
the plant breeding program for this species.

Methods: The present work was carried out at the Research Institute of Tropical Routes (INIVIT), on a soft
brown carbonated soil. Different evaluations were carried out, such as: plant height (cm), base perimeter (cm),
number of active leaves, first flowering height (cm), as well as average fruit weight (kg), number of fruits per
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plant, pulp thickness (cm) and yield (t.ha) at the end of the crop cycle. An object oriented programming
language called R 3.6.1 (R Development Core Team) was used to process the information.
Results: As a result, a wide variability in the growth and productivity characteristics was demonstrated in the

different cultivars studied.

Conclusions: The Enana and Criolla cultivars have a smaller size, a parameter that allows us to suggest them
to be used as a genotype that will serve to genetically contribute to reducing the plant's size, and the INIVIT
fb-4 and INIVIT fb-17 cultivars showed acceptable agronomic characteristics for the consumer market of

papaya fruits of big size worldwide.

Key words: characterization, Carica papaya L., plant breeding.

Introduccion

La familia Caricaceae consta de seis géneros y 35
especies (Fuentes & Santamaria, 2014); de éstas,
Carica papaya L. es la especie mas importante por el
valor comercial y volumen de ventas del fruto, es una
especie originaria del norte de Centroamérica y sur de
México, donde existen poblaciones cultivadas vy
silvestres muestra alta variacion morfol6gica en
caracteristicas como forma, tamafo, color de
epidermis, sabor, sdlidos solubles totales en el fruto y
porte de la planta (Singh & Kumar, 2010). La
caracterizacion morfo-agronémica es un método
tradicional y eficiente que se utiliza ampliamente
para conocer la diversidad morfoldgica de las
poblaciones (Rodriguez et al., 2013). En Cuba, el
papayo constituye uno de los principales cultivos
fruticolas y cuenta con aproximadamente 4.994 ha
plantadas en todo el pais. Sin embargo, debido a la
explotacion monovarietal basada en el cultivar
‘Maradol’, este cultivo estd sujeto a serios riesgos
relacionados, principalmente, con la incidencia de
plagas y enfermedades (Pérez et al., 2012). Por ello,
la introduccidn, caracterizacion de variedades
tradicionales (Aikpokpodion, 2012; Asudi et al.,
2010, variedades mejoradas (Singh & Kumar 2010) y
ambas (Sompak et al., 2014), las cuales son de interés
comercial. Coppens d’Eeckenbrugge et al. (2007),
han contribuido a la planificacion de estrategias
demanejo, mejoramiento genético, conservacién en
los bancos de germoplasma y utilizacién sostenible
de la diversidad (Ara et al., 2016).

El presente trabajo tiene como objetivo evaluar y
caracterizar dichos cultivares en funcion de ampliar
la diversidad genética de este cultivo y darle
continuidad al programa de mejoramiento genético de
esta especie llevado a cabo por nuestro Instituto.

Materiales y Métodos

El estudio se realizO en éareas del Instituto de
Investigaciones de Viandas Tropicales (INIVIT), en
los 22°35° LN y 80°18” LO a 44,56 msnm, municipio
Santo Domingo, provincia Villa Clara, sobre un suelo
Pardo mullido carbonatado, segin la clasificacion
genética de los suelos de Cuba (Hernandez, Ascanio,
Morales & Cabrera, 2005). En el periodo de marzo
2018 a mayo del 2019. El clima de esta zona se
caracterizd durante el periodo que durd el ensayo por
una temperatura anual de 22,8°C, con temperaturas
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minimas de 21°C y maximas de 27,5°C. La
precipitaciéon media anual fue de 1414 mm y la
humedad relativa media anual fue superior al 79,2%,
Estacion agrometeoroldgica.

El material vegetal utilizado para la caracterizacion
morfoagronémica fueron los cultivares: INIVIT fb-
17, Criolla, Gigante guantanamera, NARAN, Red
Ladys, Cartagena roja, NIKA 3, INIVIT fb-4, Scarlet
princess, Tainung 1, Tainung 5, Sunrise solo,
Cartagena amarilla, Maradol amarilla, Gigante
matancera, HG X MA, Enana y Maradol roja como
testigo. Uno de ellos autdctonos y otros introducidos.
El disefio empleado fue un blogue al azar con tres
réplicas de 20 plantas por parcela, la distancia de
siembra empleada fue de 4 x 1,5 m. La plantacion fue
semiprotegida con barreras naturales de plantas de
maiz (Zea mays L.). Las posturas fueron
transplantadas a los 28 dias, con una altura de 15 cm.

Se evaluaron los siguientes caracteres para las tres
réplicas con sus 20 plantas cada una:

« A partir de los 10 meses de edad se realizaron las
evaluaciones en base a los caracteres de
crecimiento: altura de la planta (cm), perimetro
de la base (cm), nimero de hojas y altura de la
primera floracion (cm).

« A partir de los 8 meses de la siembra se
comenzaron las evaluaciones relacionadas con
caracteres de productividad: peso promedio del
fruto (kg), nimero de frutos/planta, grosor de la
masa (cm) y rendimiento (t.hal).

En esta investigacion se utilizd el tests de
normalidad: Shapiro-Wilk (Shapiro & Wilk 1965)
implementado en la funcion shapiro, test del paquete
stats. Para realizar el andlisis de la varianza se utiliz6
un ANOVA de un factor. Se empleé la funcion aov
(Y~X) descrita en el pagquete {Stats}, donde Y es la
variable respuesta que es la variable cuantitativa
asociada al experimento y X es el factor, condicion
bajo la cual se mide la variable respuesta.

Para comparaciones mdltiples, con el objetivo de
estimar las diferencias entre tratamientos se utilizo el
Test de Tukey, que compara todas las posibles
medias dos a dos. En R el Test de Tukey se realizo
con la funcién Tukey HSD implementada en el
paquete {Stats}. Para procesar la informacion se
utilizd un lenguaje de programacion, orientado a
objetos denominado R 3.6.1 (R Development Core
Team, 2019).
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Resultados y Discusion

La variabilidad apreciada para los descriptores altura
de la planta, diametro del tallo, nimero de hojas y
frutos por planta pude ser influenciado por las
condiciones ambientales. Este aspecto influy6 en las
diferentes fases fenoldgicas de las plantas en el
momento de ser evaluadas. Con respecto a lo
anteriormente planteado, la temperatura es el factor
que determina la duracion de las fases fenoldgicas
desde la germinacion de la semilla hasta la madurez
del fruto (Hernandez & Soto., 2012 y Maqueira et al.,
2016).

En la Tabla 1 se muestran caracteres de crecimiento y
productividad de los cultivares estudiados. La riqueza
genética se estd aprovechando para generar
variedades nuevas de papayo con alta productividad y
plantas de porte bajo (Vazquez et al., 2014). Los
resultados de este pardmetro nos permiten sugerir a
los cultivares Enana (82,45 cm) y Criolla (88,50 cm)
que pudieran ser utilizado como genotipo para los
programas de mejoramiento y servirdn para contribuir
genéticamente en la disminuciéon del porte de la
planta. El perimetro de la base del tallo present6
diferencia significativa, siendo los cultivares Sunrise
solo, Tainung 1 y Gigante guantanamera los valores
méas altos con 26,73 cm, 26,24 cm y 26,00 cm
respectivamente, sin diferencias significativas entre
ellos y si con el resto de los cultivares evaluados.
Segun lo sefialado por Rodriguez & Rosell (2005),
este parametro indica, en cierto modo, el vigor de las
plantas, el cual es considerado como un valor
positivo a la hora de seleccion. La comparacion
referida al nimero de hojas producidas indica que los
cultivares NIKA 3, Scarlet princess, Tainung 1 y Red
Ladys produjeron mayor numero de hojas sin
diferencia significativa con los cultivares INIVIT fb-
17, Tainung 5 y Gigante matancera. Estos resultados
corresponden con los planteamientos Mufiozcano &
Martinez, (2009) y se considera un ndmero de 100 6
maés hojas producidas por afio como base a la hora de
seleccionar los cultivares que tienen mejor
crecimiento vegetativo y, a su vez, es un indicador de
la productividad, al considerar que en la axila de cada
hoja se forma al menos un fruto. Asimismo, la
reduccidn de la altura de insercion de la primera flor
en la papaya es de gran importancia econdmica,
porque permite una mayor longevidad de la cosecha,
gue unido a una fructificacion precoz y vigorosidad
de la planta, resultan caracteres de interés dentro de
las perspectivas del mejoramiento de la papaya
(Marin et al., 2006) y es considerada muy positiva, ya
que ello facilita la recoleccion y disminuye los costos
de la mano de obra, mostrando los mejores resultados
los cultivares NARAN, Cartagena roja y Maradol
roja.
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Tabla 1. Evaluacién de los cultivares de papava en
relacion a los caracteres de crecimiente ¥
productividad.
Cultrvares Altura P.Base No. Altura

(em) (cm) Hojas floracidn

(o)

INIVIT fh-17 I6660c | 2480e 32601 47501
Criclla 3350 ¢q 2367h 2430p 34,151
Gigant= 04 00p | 3600 ¢ 2600m | 447375
NARAN 2540m | 2440¢ 30,10k 38 46p
Bed Ladys, 13510k | 23001 3350d 3230n
Cartagen z roja 105400 | 2200q 26,00 m 2342¢q
NIEA 3 [5866e | 32430 343502 3044k
INIVIT -4 I[2200n | 2350; 25200 47301
Scarletprmeess | 142787 | 2248n 445 5214g
Tamung 1 16425d | 26240 3M00c 61.74b
Tamung 3 176372 | 2258m | 3247g 5591
Sumrize sele 1723090 | 2673 a 2245 71,82 a
Cartagenz 24681 | 35343k 27001 4772h
amarilla

145930 | 23571 203581 56.54d
amarilla
Gigants 48,701 | 25.76d 3278 e 302dc
matancera
HG X MA 14783g | 2451 g 2892 5241¢F
Enana 8245y 1474r 2550n 31680
Maradol roja 145381 | 2256 2732k 3246m
ES = 330 0.30 045 1.47
CV (%) 1904 10.90 13.15 27350

Tratamientos de igual letra no tienen diferencia significativa

De la observacion de la tabla 2 se deduce el
comportamiento  productivo de los cultivares
evaluados, la cual refleja que las plantas del cultivar
Sunrise solo son las que produjeron mayor nimero de
frutos, diferenciandose significativamente del resto
de los cultivares, lo que estd dado por las
caracteristicas genéticas de dicha variedad, que le
permiten un mayor desarrollo floral y trae consigo
gue se formen mas de dos flores-frutos por nudo y la
presencia de peddnculos dobles, caracteristica
negativa en los programas de seleccion, resultados
que coinciden con un estudio realizado en las
condiciones de Jaguey Grande (Alonso et al., 2009).
A su vez se observé una amplia variabilidad en el
caracter peso promedio de los frutos de los cultivares
evaluados, el cual estd muy relacionado con las
exigencias del mercado consumidor (De Morais et
al., 2008), oscilando los valores entre 5,60 kg y 1,58
kg, correspondiendo el mayor valor al cultivar HG X
MA, sin diferencias significativa con los cultivares
INIVIT fb-4 e INIVIT fb-17, resultados similares
fueron obtenidos en evaluaciones realizadas a
colecciones de papayo silvestre en cinco localidades
de Costa Rica (Brown et al., 2012). Actualmente, el
mercado consumidor de frutas de papaya de gran
tamafio a nivel mundial va creciendo de manera
considerable, por estas razones, estos cultivares de
papaya pueden constituir una opcién con mayores
potencialidades para satisfacer la demanda de los
consumidores del cultivo (Alonso et al., 2008). En
cuanto al grosor de la masa el mayor valor lo
adquiere el cultivar INIVIT fb-4 con 5,41 cm sin
diferencia significativas con los cultivares INIVIT fb-
17 y Enana, lo que es muy interesante ya que la parte
del fruto comestible se aprovecha mejor y la cavidad
central es menor. De acuerdo con Rugiero (1980), es
preferida una cavidad seminal pequefia, lo cual
propicia mayor cantidad de pulpa con semillas faciles
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de remover y segun Marin et al. (2006) la preferencia
es por plantas de papaya hermafroditas con formato
piriforme y/o alargado, lo que esta asociado a una
menor cavidad ovariana y un mayor espesor de la
pulpa. Esta caracteristica le confiere mayor valor
comercial a este tipo de fruto en el mercado. El tipo
sexual en Carica papaya L. solo puede ser
visualizado hasta iniciada la floracién (a partir de los
tres meses después del trasplante aproximadamente)
como lo reportaron Ming et al. (2007); Niroshini, et
al. (2008); Reddy, Krishna & Reddy (2012). De
manera que la determinacion del sexo de las plantulas
de papaya es de gran importancia para el
fitomejorador, siendo un complemento de la
seleccion tradicional de plantas aptas para la
produccion de frutos de acuerdo con las exigencias
del mercado, o para incorporarlas al programa de
seleccion y mejora genética de la especie (Sanchez-
Betancourt & Nufiez, 2008). Ademas, los frutos de
papaya provenientes de flores hermafroditas,
generalmente son de forma alargada, con firmeza
suficiente para resistir los dafios mecanicos
poscosecha y de mayor demanda comercial por
ocupar menor espacio por unidad de volumen al
momento del empaque, lo que representa un ahorro
en el flete; principalmente para mercados de
exportacioén (Mufiozcano & Martinez, 2009).

El cultivar INIVIT fb-4 presentd mayor rendimiento
por planta (146,97 t/ha) sin diferencia significativa
con el cultivar INIVIT fb-17 (144,63 t/ha),
diferenciandose de manera significativa con el resto
de los cultivares. La produccion obtenida por este
cultivar coincide con estudios realizados por Ruiz et
al. (2018), la cual se encuentra entre los 120.76
kg/planta.

Tabla 2. Comportamiento produoctive de los
cultivares de papaya evaluados.
Cultivares Mo. Pezo Grosor | Bdto.
Frutos (Eg) ML tha-1
(g}
INIVIT fh-17 2480 e 458 c 443b 14463 b
Criolla [200m | 391h 3.46]) 65.18h
Gigant= 21001 430 e 3.63h T166e
NAFAN 11800 386 e 3.05m | 8451
Fed Ladys [200m | 2,88n 3.12n 6015 1
Cartagena 13001 3,701 2o 61.66n
roja
NIKA 3 17,00 j 441 d 33714 7349d
TNIVIT fh-4 2800 c 3.32b 541 a 14697 a
Scarlet 1761 3.81; 328k 6330k
BIMCGSS,
Tamung 1 2080 2840 210p 1451
Tamung 5 18340 g 408 £ 3821 6820 g
Sunyize solo 36,00 2 1.58q 091 q 26,33
Cartagena 17800 380k 3211 63.33m
amarilla
1500k 3901 326k 64 90 i
amarilla
Gigant= 1500k 3.701 432 c 61.60 o
matan cera
HG X MA I1.81In 5.60 a 392 e 63491
Enana 10,40 p 320m | 4,104 3333 p
Iaradol roja 2658 d 232 p 3.4g 5246 ¢
ES = 0.85 0.11 0.11 3.67
CV (%) 3859 2530 2730 4465

Tratamientos de igual letra no tienen diferencia significativa.
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Conclusiones

Los cultivares estudiados muestran una buena
adaptacion a las condiciones del cultivo, en base a las
caracteristicas descriptivas de las plantas, lo que
representa un gran avance, para el desarrollo de
futuros programas de mejora en papaya y para su
utilizacion con fines comerciales.

Los cultivares Enana y Criolla presentan menor porte,
parametro que nos permite sugerirlos para ser
utilizados como genotipo para los programas de
mejoramiento 'y servirdn  para  contribuir
genéticamente en la disminucién del porte de la
planta.

Los cultivares INIVIT fb-4 e INIVIT fb-17
alcanzaron el mayor potencial productivo vy
demostraron caracteristicas agronémicas aceptables
para el mercado consumidor de frutas de papaya de
gran tamafio a nivel mundial y nacional.
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