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Resumen: Historial del articulo
Contexto: La Fabrica de Productos Farmacéuticos e Inyectables de LABIOFAM, genera Recibido: 7 marzo 2021
subproductos y residuos indeseables, lo cual, unido a la exigente legislacion ambiental para el Aceptado: 12 mayo 2021
sector, conduce a la necesidad de sentar las bases para una gestion ambiental eficiente en la
institucion.

Objetivo: Realizar el diagnostico ambiental en la Unidad Empresarial de Base Fabrica de
Productos Farmacéuticos e Inyectables con vistas a la futura implementacion de un sistema de
gestion ambiental.

Métodos: Para ello se utilizaron los métodos, procedimientos y técnicas que se instruyen en el
material Elementos Metodologicos Generales para el Diagnostico Ambiental de las Industrias.
Resultados: Se confecciono el flujograma de procesos, se identificaron los aspectos ¢ impactos
ambientales, resultando como significativos la generacion de residuales liquidos y desechos
peligrosos. Se determinaron los requisitos legales ambientales aplicables, asi como los
procedimientos basicos y elementos generales para la futura implementacion del sistema.
Conclusiones: La generacion de residuales liquidos y de desechos peligrosos, son los impactos
ambientales principales. Se determinan como vitales en el proceso productivo, la planificacion,
uso 6ptimo, monitoreo y reuso o solucion final del agua. El diagndstico realizado posibilita sentar
las bases para el disefio e implementacion de un sistema de gestion ambiental.
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estas tres dimensiones, que se reconocen como los “tres
pilares” de la sostenibilidad.

El hombre se ha convertido en el transcurso de los afios
en el principal responsable de los problemas
ambientales a nivel mundial, por tal motivo, hacia ¢l
debe dirigirse especial atencion con el proposito de
contribuir a una educacion ambiental que le permita
actuar  consecuentemente en la  proteccion,
mejoramiento y transformacion del entorno natural
(Gonzalez, 2010).

La empresa es un sistema abierto formado por un
conjunto de elementos relacionados entre si. Los
efectos que genera en su entorno no son solo positivos,
sino también negativos; crea bienes y servicios,
empleo, utilidades, etc, pero también consume recursos
naturales escasos y genera contaminacion y residuos a
niveles superiores a las tasas de asimilacion de la propia
naturaleza. Todo lo anterior conlleva a que el factor
ambiental se inserte en cada elemento del entorno
genérico empresarial (Bueno, 2002; Cantu, 1997;
Menguzzato, 1997; Angell y Klassen, 1999).

En razén a ellos, algunas empresas han comenzado a
comprometerse seriamente, aceptar su responsabilidad
y voluntariamente defender y proteger el medio
ambiente. Las estrategias mas frecuentemente se
dirigen a implementar Sistemas de Gestion Ambiental
(SGA).

El Diagnostico Ambiental de acuerdo con (MIGAM,
2004) estd constituido por un conjunto de estudios,
analisis y propuestas de actuacién y seguimiento que
abarcan el estado ambiental en todo el ambito
empresarial, territorial y local (Agtiero, Crespo, Cossio
y Matos, 2017; Gonzalez, Gomez y Matos, 2018;
Montes de Oca, Ulloa, Reyes y Silot, 2018; Gonzalez,
2006). El primer paso para hacer avanzar la gestion
ambiental es llevar a cabo un diagndstico ambiental
preliminar (Remacha, 2017). Con él, la organizacion
podra conocer e interpretar su impacto ambiental y
determinar si sus actuaciones son o no aceptables desde
un punto de vista ambiental.

La Unidad Empresarial de Base (UEB) Fabrica de
Productos  Farmacéuticos e Inyectables de
LABIOFAM, que utiliza materias primas, energia,
capital y recursos humanos para generar bienes
socialmente necesarios, genera en Sus procesos
productivos subproductos y residuos indeseables para
los cuales, generalmente, no hay precios positivos ni
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mercados. Esto, aunado a una exigente legislacion
ambiental sobre todo para el sector farmacéutico, ha
conducido a la necesidad de sentar las bases para la
posterior implantacion de un SGA en la institucion. Por
ello se trazd como objetivo general de la presente
investigacion realizar el diagnodstico ambiental de la
Unidad Empresarial de Base Fabrica de Productos
Farmacéuticos e Inyectables con vistas a la futura
implementacion de un SGA en la institucion.

La mayor importancia que se le atribuye a la
investigacion estd dada por la realizacion de un
diagndstico ambiental, con datos del monitoreo
realizado por una entidad certificada para ello. Este
trabajo ademas es pionero en el grupo LABIOFAM, de
vital importancia para el pais.

Materiales y métodos

Como guia para la realizacion de la investigacion se
utilizaron los “Elementos Metodologicos Generales
para el Diagnostico Ambiental de las Industrias”
propuestos por el Centro de Investigacion y Gestion
Ambiental (CIGEA, 2011). De manera general se
ejecutaron ocho actividades fundamentales:

Actividad 1: Identificacion del marco regulatorio
ambiental aplicable.

Actividad 2: Elaboracion del Flujograma del proceso.

Actividad 3: Identificacion de materias primas y
productos terminados.

Actividad 4: Andlisis del recurso agua.
Actividad 5: Analisis del consumo energético.
Actividad 6: Estado de los almacenes.

Actividad 7: Caracterizacion de residuales y desechos
generados.

Actividad 8: Formulacion de Matriz de Impacto
Ambiental.

De acuerdo con las actividades de la UEB y de sus
caracteristicas generales, se identificaron los requisitos
legales ambientales. Esta informacion se enriquecio
posteriormente con el andlisis de los aspectos e
impactos ambientales identificados en la actividad 8.

Para la elaboracion del flujograma de procesos se
identificaron las actividades fundamentales, sus
entradas y salidas con un enfoque de ciclo de vida. La
simbologia utilizada es la basica para diagramas de
flujo:
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Para la determinacion de las materias primas utilizadas
en cada area productiva y los productos terminados fue
necesario consultar el Registro de Medicamentos de la
empresa, posteriormente se clasificaron segiin su nivel
de peligrosidad a partir de las hojas de datos de
seguridad de los productos.

El analisis del consumo de agua se realizo sobre el
primer semestre del afio 2019 con datos que fueron
aportados por la Empresa Aguas de La Habana.
Ademas, se realizo el balance de agua en procesos para
enfriamiento, la que pasa a formar parte del producto y
la que se utiliza en los procesos de lavado.

Se determind el estado de los almacenes y el
cumplimiento de las normas de almacenaje de acuerdo
a la Resolucion No. 881/2012 Reglamento de Buenas
Practicas de Almacenamiento, Distribucion y Expendio
de Productos Veterinarios, perteneciente al Ministerio
de la Agricultura.

Se identificaron los puntos de vertimiento de las aguas
residuales y se caracterizaron los efluentes liquidos
mediante un muestreo ejecutado por la Empresa
Nacional de Analisis y Servicios Técnicos (ENAST).
Los resultados se compararon con los limites
establecidos en la NC 27:2012 Vertimiento de aguas
residuales a las aguas terrestres y al alcantarillado -
Especificaciones.

Se identificaron las principales fuentes generadoras de
emisiones y se aplicd un monitoreo de particulas en
suspension, basado en la NC 872:2011 Seguridad y
salud en el trabajo. Sustancias nocivas en el aire de la
zona de trabajo. Evaluacion de la exposicion laboral.
Requisitos generales. Se evaluo la calidad del aire de la
zona de trabajo donde se encuentra emplazada la
caldera de generacion de vapor. Se estimaron y
modelaron las emisiones de gases contaminantes que
genera la caldera. Todo el estudio se realizd con base
en las normas NC 39:1999 Calidad del aire. Requisitos
higiénico-sanitarios y la NC 93-02-202 Sistema de
Normas para la Proteccion del Medio Ambiente.
Atmosfera. El andlisis de los gases de emision de la
caldera de generacion de vapor se realizd a partir del
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consumo de combustible de la misma (171,6 kg/h) y su
composicion. El porcentaje de azufre promedio del
combustible (fuel oil) que utilizan este tipo de calderas
es de 2,3 segun la consulta realizada a los especialistas
del Centro de Investigaciones del Petroleo.

Se determiné las cantidades y tipos de los residuos
solidos generados en la UEB. Ademas, se realizd la
descripcion 'y valoracion de su tratamiento,
aprovechamiento y/o disposicion final.

Se clasifico los tipos de desechos peligrosos generados,
segin las categorias del Convenio de Basilea,
establecidas en la Resolucion 136/2009 del CITMA
Reglamento para el manejo integral de desechos
peligrosos. Ademas, se identifico los métodos de
manejo para el destino final y transportacion segun la
Resolucion 32/2005 Lineamientos metodoldgicos para
el manejo y disposicion de los desechos compuestos
por medicamentos u otros generados por la atencion
médica.

Para formular la matriz de impacto ambiental se
identificaron las diferentes areas y sus respectivos
procesos y actividades. Para la evaluacion se desarrollo
el Método Integral, que como su nombre lo indica,
integra las propuestas de Leopold, Batelle y Conesa
(Benavides, 2015). A partir de ellas se realizaron
adaptaciones, especialmente en los elementos del
ambiente y en el tipo de valoraciones cualitativas que
permitan realizar la calificacion de los impactos
ambientales. A los aspectos ambientales se les otorgd
una calificacion que dependid, principalmente, de la
severidad y frecuencia del impacto. Para obtener la
calificacion total de cada aspecto, se aplic la siguiente
funcién en la que se multiplica cada una de las
calificaciones individuales, para maximizar los efectos
mas notorios y minimizar los de menor relevancia o
impacto:

Ci=f(A*P*Mx*D=T=xV)
Donde:
Ci = Calificacion ambiental del impacto.
A = Area de influencia.
P = Probabilidad de ocurrencia del impacto.
M = Magnitud del deterioro generado por la actividad.
D = Duracion de la condicion alterada.

T = Tendencia de desarrollo del impacto.
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V = Vulnerabilidad ambiental.

A partir de la calificacion obtenida para cada impacto
ambiental se clasificaron los impactos en criticos,
medios o bajos segln la escala que se muestra en la
Tabla 1. Esta escala fue disefada por la autora a partir
de su experiencia, pues la metodologia usada por
Benavides (2015) solamente llegaba a realizar una
calificacion numérica.

Tabla 1. Clasificacion de los impactos segun la calificacion
ambiental calculada.

Clasificacion del impacto Rango

Critico 10416 <x < 15625
Medio 5208 <x<10416
Bajo 1<x <5208

Resultados y discusion

Breve caracterizacion fisico- geogrdfica de la Empresa
de Productos Inyectables

La Empresa de Productos Inyectables, subordinada al
OSDE LABIOFAM del Ministerio de la Agricultura se
encuentra situada en la Avenida Independencia km 8§
'/,, esquina a calle 201, Reparto Maria del Carmen,
Boyeros. Sus limites son por el norte con el municipio
Cerro, al este con Arroyo Naranjo, al Oeste con Lisa 'y
Marianao y al Sur con Bejucal. A su vez el perimetro
de la EPI se encuentra sobre la superficie de la cuenca
hidrografica Almendares—Vento, siendo la corriente
superficial mas importante de Ciudad de la Habana
(Ulloa, Bello, Fabregat, Domech y Garcia, 2004).

La organizacion cuenta con tres Unidades Empresarial
de Base (UEB): la Fabrica de Productos Farmacéuticos
e Inyectables, Fabrica de Yogurt Probiotico “Paraiso”
y Comercializacion, Ventas y Logistica.

La UEB Fabrica de Productos Farmacéuticos e
Inyectables ocupa una superficie terrestre de 4 973 m2.
Posee 3 almacenes (Insumos, materias primas y
productos terminados), un laboratorio para analisis
fisico-quimico y microbiologico, un area para la
esterilizacion, tratamiento de agua y calderas y 4 areas
productivas (Linea de produccion de polvos para uso
oral y parenteral (Antibidticos), Linea de produccion de
semisolidos (Infusiones), Linea de produccion de
parenterales de pequefio volumen (Bulbos) y Linea de
produccion de parenterales de gran volumen (Sueros).

En ella se elaboran una amplia variedad de
medicamentos  clasificados por su  accion
farmacologica en: antibioticos, vitaminas,
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antiparasitarios  internos, hormonas, soluciones
nutrientes y electroliticas y de accion especifica.
Ademads cuenta con una fuerza de trabajo de 129
trabajadores.

Diagnostico ambiental en la UEB Fabrica de
Productos Farmacéuticos e Inyectables

Marco regulatorio ambiental

El analisis de la informacion referente a los requisitos
ambientales de la institucion permitié identificar las
principales legislaciones y normativas, que en materia
ambiental se deben cumplir. Se identificaron
primeramente las regulaciones generales de caracter
nacional y luego las que especificamente deben
cumplirse para cada aspecto ambiental de la UEB. De
manera general el marco regulatorio identificado
consiste en la Ley 81 de 1997, la Estrategia Ambiental
Nacional en el periodo 2016-2020, dos resoluciones y
seis normas cubanas.

Flujograma del proceso

Con el enfoque a ciclo de vida se identificaron las
operaciones unitarias en las producciones de la UEB.
De manera general el flujo de procesos identificado es
el que se muestra en la figura 1. Sin embargo, seglin el
tipo de producto las operaciones unitarias, las materias
primas y desechos varian. Por ejemplo, en el caso de
las lineas de produccion de bulbos, sueros e infusiones
aparece la operacion de autoclave que no se utiliza en
la linea productiva de antibidticos. En la Fig. 1 se
muestra el flujo de procesos basicos de las lineas de
produccion.

Recepcion y control
de materias primas

Materias primas e
insumos

1

—~ ~

2-2

Aguay
energia

Agua suavizada

Agua destilada

Esterilizacion y . 8

caldera l l l l
Lineas A e /‘;;“‘L'j;““a ‘;‘-’“’;”";é
productivas 3 o 5 6

Control de la
calidad
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Fig. 1. Flujograma general del proceso productivo.
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Las materias primas son importadas a través de
proveedores certificados, fundamentalmente de origen
chino. El analisis realizado a partir de las caracteristicas
de peligrosidad establecidas por el fabricante permitid
conocer que la mayor cantidad de materias primas (61
%) que se utilizan en la UEB estan dentro de alguna de
las categorias de peligrosidad siguientes: Explosivo,
Comburente, Extremadamente Inflamable, Facilmente
Inflamable, Inflamable, Muy toxico, Tdxico, Nocivos,
Corrosivos, Irritantes, Sensibilizantes y Peligro
medioambiental. El analisis sobre las categorias de
peligrosidad se obtuvo a partir de la revision de las
hojas de datos de seguridad de las sustancias.

Consumo de agua

Los resultados de los consumos de agua arrojaron una
considerable disminucién en el transcurso del afio,
como se muestra en la Fig. 2. El pico que se muestra en
el importe del mes de enero se debe a que anteriormente
se pagaba $ 7085.

8000
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S T
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Fig. 2. Consumo mensual e importe por concepto agua en el primer
semestre de 2019.

En el analisis del balance estimado del uso de agua en
la empresa se tomo como base de calculo la jornada
laboral de 8 horas/dia. En la Tabla 2 se muestran los
calculos realizados:

Tabla 2. Consumos estimados por areas y lineas de produccion.

Consumo de | Linea de Bulbos 9600 L/d
agua potable | Linea de Sueros 1000 L/d
en el fregado | Linea de Antibidticos | 300 L/d
de frascos Linea de Infusiones 300 L/d
Consumo de agua destilada 30000 L/d
Consumo de agua suavizada 2500 L/d
Para esterilizar en Autoclaves 6000 L/d
Para enjuague de | Sueros 140 L/d
tanques en las lineas | Bulbos 50L/d

de produccion Infusiones 50L/d
Volumen de la piscina de enfriamiento 3000 L
Total 52940 L/d
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El consumo de agua diario estimado en el proceso
productivo es de 52 940 L, equivalente a 53 m®
aproximadamente. Si se toma en cuenta que en un mes
hay 24 dias laborables entonces daria un consumo
estimado de 1 272 m’, lo que equivale al 63 % del
consumo del mes de febrero (mes que menor consumo
registr). Un mayor conocimiento y exactitud en los
registros de consumo de agua significaran un aporte
econémico por gastos ahorrados, por lo que debe
analizarse la colocacion de metros contadores por cada
area productiva y tomar las medidas pertinentes para su
ahorro.

Consumo de energia

Los resultados mostraron que el mayor consumo de
energia se presentd en el mes de junio. Se evidencid en
todos los casos que el consumo real no excede al plan
fijado en el mes, lo cual es favorable para la empresa,
ya que representa un ahorro energético (Fig. 3).
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Fig. 3. Comparacién del consumo mensual de electricidad con el
plan asignado a la UEB.

Como resultado de la entrevista con el personal
energético se pudo conocer que los picos en el consumo
de electricidad, que se evidencia con mayor fuerza en
los meses de mayo y junio, se deben al aumento de la
produccion para contrarrestar atrasos y paros en los
meses anteriores. No obstante, en ningin caso se
sobrepaso el plan asignado.

Estado de los Almacenes

Durante las inspecciones realizadas a los almacenes de
la empresa se comprobd el incumplimiento de la
Resolucion No. 881/2012 “Reglamento de buenas
practicas de almacenamiento, distribucion y expendio
de productos veterinarios”, en sus articulos 15 (incisos
byc), 22,23, 24,26 y 32. Los principales problemas
detectados se refieren a:
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- Hacinamiento en los almacenes de productos
terminados, materias primas € insumos.

- No existe extractor ni termorregulador, por lo que
existe un gran volumen de polvo.

- Ellocal donde se almacenan las etiquetas adhesivas
no se encuentra climatizado.

- Poca iluminacion.

- Problemas de contaminacion cruzada, de deterioro
de materias primas y materiales con su correspondiente
consecuencia econdémica.

- En los almacenes de productos quimicos no se
guardan las hojas de datos de los productos.

Estos resultados obtenidos evidencian que aun es
insuficiente el control sobre la actividad de logistica de
almacenes.

Residuales liquidos

Los efluentes liquidos de la UEB proceden de las lineas
productivas, sanitarios y oficinas, se vierten con un
flujo promedio de 36 m’/d hacia el sistema
alcantarillado, que estd conectado a la Planta de
Tratamiento  Municipal Maria del Carmen.
Generalmente, estas aguas residuales contienen un
elevado contenido de materia organica, de la cual una
gran fraccidbn es materia organica facilmente
biodegradable (alcoholes, acetonas, etc.), compuestos
organicos lentamente biodegradables y sustancias
refractarias (compuestos aromaticos, hidrocarburos
clorados, etc.), compuestos inhibidores y toxicos
(antibidticos) y jabones y detergentes con tensoactivos.
En la Tabla 3 se muestran los resultados obtenidos en
el muestreo realizado en julio del 2019.

Tabla 3. Resultados de los ensayos realizados a las aguas residuales.

Unidad p|CE [D [D [S [cT CTT

H|uS/|B |Q |sed |(NMP/1 | (NMP/1
AR, 71998 116 [25 (0.1 [14 x[1.1 x
AR, 61520 [22 [66 [2  [2.2x107 [1.7x107
NC 27:2012[6 400 |30 |70 [10 |- -

Los parametros DBO y DQO se encuentran muy por
encima de los limites permisibles de la norma de
referencia. A pesar de que parte de los residuales de la
institucion son biodegradables, existe un elevado
contenido de materia organica en estas aguas, como es
el caso del registro interior de la planta, lo cual se debe
entre otras causas a los altos contenidos de productos
quimicos provenientes de las limpiezas a cada uno de
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los equipos, areas y materiales auxiliares (tipicamente
disolventes, alcoholes, glicoles, etc.) que permanece
adherido a los equipos de produccion. El resto de los
parametros cumple con lo estipulado.

Emisiones gaseosas

Se identifico el area de calderas como la principal
fuente de emisiones gaseosas. Los valores de
concentracion  obtenidos de los  diferentes
contaminantes atmosféricos muestreados (CO,, CO,
VOC, NO», H>S y SO») se encuentran por debajo de los
limites permisibles que estipula la norma (NC
872:2011). En el monitoreo de estas zonas no se
detectaron concentraciones de H,S y SOs.

Los niveles de contaminacioén que se percibieron en las
areas del vecindario cercanos a la UEB fueron bajos,
por lo que las concentraciones de contaminantes
atmosféricos no transgreden los limites permisibles de
la norma (NC 1020:2014), lo cual resulta favorable
para la entidad. E1 CO,y los VOC no se regulan en esta
norma. Los niveles de concentracion de los COV y de
CO obtenidos en las zonas anteriormente mencionadas
estan asociados directamente con las emisiones de los
gases de combustion generada por el infimo flujo
vehicular que transitaban por esta zona.

En la Tabla 4 se reflejan los resultados de los niveles
de flujo masico de contaminantes estimados en la
caldera de generacion de vapor. En la misma se observa
que la mayor emision estimada corresponde al
contaminante diéxido de azufre, cuya magnitud se
encuentra asociada al combustible utilizado (crudo
cubano).

Tabla 4. Flujo masico de las emisiones estimadas.

Contaminantes (g/s)
SO, NO« PM CO
1,0 0,094 0,06 0,01

Los niveles de concentracion estimados para el SO, los
NOx y el material particulado (PM) cumplen con las
emisiones maximas admisibles (EMA) para calderas de
generacion de vapor que utilizan fuel oil de acuerdo a
la NC TS 803:2010 “Calidad del aire- Emisiones
maximas admisibles de contaminantes a la atmosfera
en fuentes fijas puntuales de instalaciones generadoras
de electricidad y vapor”.

Residuos solidos

Los residuos solidos generados a partir de tomar como
referencia el punto mas critico de generacion que
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coincide con el periodo en el que la produccion es mas
intensa, se muestra en la Tabla 5. Estos residuos son
propios de las mermas y desechos de las producciones
como promedio por cada palet procesado. En la Tabla
5 ademas se muestran las cantidades de cada material y
se evidencia que los residuos de nylon son los que
predominan. En menor medida se generan residuos de
vidrio y aluminio.

Tabla 5. Estimaciones sobre la cantidad de residuos soélidos
generados en el proceso productivo.

Residuos por produccion (kg/palet

Ti
relg?iuoge SmL |7 mL 10 |20 |50 100 | 500
Carton y 52 (34 145 |42 (23 |24 |22
Papel

Nylon 84 |84 |84 |86 |72 |43 |44

Vidrio 02 04 103 |02 |04 ]0,2 |06

Aluminio | 0,01 0,01 ]0,01 |0,01 |0,01 |0,01 |0,01

Plastico 2,6 2,6 |2 L8 1,6 |15 |15

Egtal de 16,4 | 14,8 |15,2 | 14,8 |11,5 |84 |87

La mayoria de los residuos solidos se reciclan y
reutilizan por la Empresa Provincial de Recuperacion
de Materias Primas y Reciclaje, excepto los residuos
como los bulbos que son triturados y las etiquetas que
son incineradas por procedimientos de seguridad de la
entidad productiva. En el patio de la UEB se encuentran
habilitados e identificados contenedores y bolsas
necesarias para la clasificacion y el almacenamiento
final.

Desechos peligrosos

La entidad cuenta con un procedimiento general donde
estan clasificados los residuos que se generan
actualmente y la disposicion final prevista. La mayor
parte de los residuos generados en la UEB son materias
primas, productos en proceso no conformes y
productos terminados, que han sufrido algin deterioro
o que no cumplen con las especificaciones de calidad
nacionales o internacionales para su uso. Ademas,
estan los residuos resultantes de los ensayos del
laboratorio, asi como muestras testigos que ya han
cumplido su tiempo de garantia o de almacenamiento.

La clasificacion general esta determinada por tres
clases, evidenciandose solo las dos primeras en la
entidad:

1. Clase I: jarabes, analgésicos débiles, enzimas,
vitaminas.
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2. Clase II: antibidticos y amebicidas u otros
antiparasitarios.

Se define en condicion especial la clase II, por tanto,
es obligatoria la transportacion en contenedores bien
diseniados, cerrados, resistentes, debidamente
marcados y  protegidos  contra  incendios.
Segun la Resolucion 136/2009 del CITMA, el codigo
Y hace referencia a la clasificacion del Anexo I del
Convenio de Basilea. En la entidad se encuentran:

1. Desechos resultantes de la produccion y preparacion
de productos farmacéuticos (Y2).

2. Desechos de
farmacéuticos (Y3).

medicamentos y  productos

Entre los desechos peligrosos liquidos se encuentran
los sueros, medicamentos antiparasitarios y
antibioticos, y dentro de los so6lidos peligrosos algunos
antibidticos. El procedimiento establecido para el
manejo de estos residuales abarca las etapas de
clasificacion, almacenamiento y transporte de los
mismos. Segun la Resolucién 32/2005, para estos tipos
de desechos, los métodos de disposicion final deben ser
los siguientes:

e La eliminacion 6ptima de los desechos clasificados
en las Clases I y I1I lo constituye la incineracion en dos
etapas a temperaturas superiores a 850 °C, con equipos
adecuados para la limpieza de gases. En el caso de que
el nivel de halégeno en los desechos supere al 1%,
expresado como cloruro, se requerira una temperatura
de incineracion superior a 1000 °C.

e Otra opcion Optima lo constituye el confinamiento
en rellenos sanitarios de seguridad. Estos rellenos
estaran debidamente impermeabilizados (mediante el
empleo de peliculas sintéticas), con sistemas de drenaje
apropiados y recobrado de lixiviados para su
tratamiento, asi como para el control de emisiones de
gases. Se debe trabajar en la localizacion de estos
rellenos, para poder contar con la misma en un futuro
no lejano, evitando que se comprometan los actuales
vertederos de desechos domiciliarios.

Matriz de aspectos e impactos ambientales

En la matriz de aspectos e impactos ambientales
identificados en la UEB, segin la metodologia de
evaluacion implementada, los aspectos ambientales de
la actividad productiva, que pueden considerarse como
significativos y a controlar con mayor precision, son la
generacion de residuales liquidos, sobre todo en las
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lineas productivas de infusiones, antibioticos y bulbos
y la generacion de desechos peligrosos, basicamente
por el uso de sustancias quimicas peligrosas en las
lineas productivas y en la actividad de almacenamiento,
donde pueden quedar caducos, ver Tabla 6.

Estos aspectos ambientales deben considerarse con
prioridad al plantear estrategias de prevencion, control
y mitigacion de impactos. En el caso de la generacion
de residuales liquidos la principal proyeccion debe
estar en el disefio e implementacion de algin
mecanismo para el tratamiento de los mismos antes de
su vertimiento al alcantarillado municipal.

Tabla 6. Matriz de aspectos ¢ impactos ambientales. Aspectos
significativos.
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e (lasificacion, identificacion, traslado y recogida de
los residuos solidos.

e Tratamiento de residuales en lineas de produccion.
e Formacion y capacitacion ambiental.
e Planes de emergencia ante riesgos ambientales.

El cronograma de actividades pendientes para la
implementacion del SGA debe comenzar con la
revision y aprobacion de la politica ambiental
propuesta, y posteriormente se deberan nombrar las
responsabilidades e identificar los recursos necesarios
para la implementacion del mismo. La etapa final ideal
seria la certificacion del sistema por una autoridad
internacional, pero todo ello dependera de las

Areas Aspecto Impacto
. . < <
ambiental ambiental ;3 5 = £
identificado identificado 2 =5 g s |5 |8 o3
L 28 els § 2 2 b= g E|§
s 2ls 8|2 3 5 8 g g5 g h=
L= | & g* S o < 5 5 5T 3=
< E|EEIES |= A =~ > < 5|0
Linea de Vertimiento de Generacion de 5 N 5 5 5 3 5 156
Bulbos, productos aguas 25
Infusiones, quimicos y residuales
Antibidticos antibioticos
Uso de Generacion de 5 N 3 5 5 5 5 937
sustancias desechos 5
quimicas peligrosos
peligrosas
Almacén de Uso de Generacion de 5 N 3 5 5 5 5 937
materias sustancias desechos 5
primas quimicas peligrosos
peligrosas

Bases para la implementacion del SGA

La realizacion de un diagnostico es el punto de partida
en este caso para la implementacion de un Sistema de
Gestion Ambiental. Los procedimientos basicos
identificados para el SGA abarcan las actividades de:

e Actualizacion y divulgacion de requisitos legales y
regulatorios en materia ambiental.

o Identificacion y evaluacion de aspectos e impactos
ambientales.

e Solicitud, recepcion, almacenamiento y
manipulacion de sustancias peligrosas.

condiciones de trabajo y la marcha del proyecto de
implementacion.

Conclusiones

Los impactos ambientales a considerar resultaron: la
generacion de residuales liquidos y la generacion de
desechos peligrosos. En razon a ellos se deben conciliar
las soluciones sistematicas de nivel micro (empresarial
y/o local) con las de nivel macro.

Los consumos de agua y electricidad, dada su
importancia para el proceso productivo, se considera
vital todo lo relacionado con su planificacion, uso
optimo, monitoreo y reuso o solucion final, con
métodos tradicionales y tecnologias de avanzada para
evitar pérdidas innecesarias.
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El diagnostico ambiental permitié sentar las bases para
el disefio e implementacion del Sistema de Gestion
Ambiental, lo que permite el mejor desempefio de la
empresa y el cumplimiento de la legislacion ambiental
vigente.
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