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RESUMEN

Se comparan los pastizales en una finca ganadera y cuartones con diferentes por cientos de leguminosas, en cuanto
al tiempo de reposo, su calidad nutricional y la produccién de leche con vacas en pastoreo en la seca. Se utilizaron
cuatro cuartones de 0,45 haltratamiento de composicién botanica del pasto, como réplicas de pastizales de Cynodon
nlemfuensis, Vanderyst y Panicum maximum, Jacq y, asociadas a ellos, leguminosas de los géneros Centrosema,
Desmodium, Macroptilium y Teramnuz. La carga fue de 1,09 vacas’hay los animales recibieron 16 % de PB a razon
de 0,46 kg a partir del tercer kilogramo producido y forraje cortado en comedero. El disefio fue completamente alea-
torio y se realizé andlisis de varianza simple para el procesamiento estadistico de los datos. Las poblaciones incre-
mentadas de leguminosas influyeron en el tiempo de reposo (P < 0,05) afavor de acelerar el tiempo adecuado parala
ocupacion del cuartén y mejoraron la calidad y respuesta |&ctea de las vacas en €l periodo. El factor presencia de las
leguminosas en el pastizal influyd parcialmente en la calidad, consumo y respuesta animal en rendimiento lechero, a
favor de mayor presencia de leguminosas (37 %) con 9,1 kg/vaca/dia.
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Effect of the percent of legumes, rest time and estimated quality of pasturesin productivere-
sponse of dairy cowsin grazing

ABSTRACT

A comparison between the pasture of a livestock farm and paddocks with different per cents of legumes was car-
ried out, taking into account the rest time, nutritional quality and milk production with cows shepherded during the
droughty season. Four paddocks of 0.45 ha/treatment of botanical composition of the pasture were used as duplicates
of pastures of Cynodon nlemfuensis, Vanderyst and Panicum maximum, Jacq and legumes of the genera Centrosema,
Desmodium, Macroptilium and Teramnuz associated with them. The load was 1.09 cows/day and the animals re-
ceived 16 % of PB with arate of 0.46 kg starting from the third kilogram produced and trough-cut forage. The design
was completely random and simple analysis of variance was performed for the statistical processing of the data. The
populations, enriched with legumes, influenced the rest time (P < 0.05) accelerating the suitable time for the occu-
pancy of paddocks and improved the quality and the milk response of cows during the period. The presence of le-
gumes in pastures influenced partially the quality, consumption and animal response in the milk output for the le-
gumes (37 %) with 9.1 kg/cow/day.

Key Words: nutritional value, pasture quality
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poblaciones de leguminosas nativas, las que
representarian ingresos importantes de nitrégeno
bioldgico a sistema y un efecto positivo en la
productividad, calidad nutritiva del pasto y
produccién animal (Guevara, 1999; Garcia L6pez,
2003; Pérez Infante, 2010).

El objetivo del estudio fue redizar una
comparacion en los pastizales del Hato Bovino de
la ESPAM-MFL en relacién a los cuartones con
diferentes porcentajes de leguminosas y sus
efectos en e tiempo de reposo de los cuartones
para su utilizacion, su calidad nutriciona y la
produccién de leche con vacas en pastoreo en €
periodo seco del afo.

MATERIALESY METODOS

Suelo, variables climaticas,
agrotecnia y manejo del pastoreo

Se utilizé un suelo Pardo Griséceo de media
fertilidad natural y ligeramente &cido (Hernandez
et al., 1999) a15ms.n.m. y ubicado alos 0° 49
de latitud Sur y 80° 11'01" de longitud Oeste. Se
seleccionaron 4 cuartones de 0,45ha con
diferentes proporciones de leguminosas de los
géneros Centrosema (C. molle y C.acutifolium),
Desmodium (D. incanum y D. scorpiurus),
Macroptilium (M. atropurpureum) y Teramnuz
(T. labialis) asociadas asociadas a estrella cv
africano (Cynodon nlemfuensis, Vanderyst) y
saboya naturalizado (Panicum méximum, Jacq).
Se establecieron cuatro proporciones de
gramineas-leguminosas asociadas (%) que fueron
las siguientes. 63:37 %; 78:22%; 71.29% vy
86:14 %, respectivamente, que constituyeron los
tratamientos del estudio.

Las precipitaciones anuales y temperaturas
indican valores medios de 886 mm/afio y 26,3 °C,
respectivamente. Se aplicO riego por aspersion
después de cada utilizacion en € periodo
evaluado. La técnica de pastoreo fue racional. El
tiempo de ocupacion fue de un diay se aplicaron
tiempos de reposo variables segin el estado del
pastizal y el tiempo registrado desde la anterior
utilizacion.

Animalesy disefio

Se utilizaon 25 vacas (hibridas de
Holsteinx Ceb; Brown  SwissxCebl vy
Gyrolando) de 430 kg de peso vivo y con un
rango de 3 a 5 meses de lactacion como
promedio, en un disefio secuencial con uso
racional de los potreros. La carga global fue de

pastizales,

1,09 vacas/ha. Los animales recibieron posterior
al ordefio balanceado con 16 % de PB a razon de
0,46 kg a partir del tercer kilogramo de leche y
forraje molido en el comedero.

Mediciones

Se realizaron mediciones de la composicién
botanica por cuartén con e método de los pasos
(Corbeay Garcia Trujillo, 1982). Se tomaron del
registro de uso de los potreros, indicadores de
tiempo de reposo y tiempo de ocupacion (dias) en
toda la etapa, asi como los indices de produccion
diaria de leche, produccién/vaca/dia vy
produccion/halkg .

Se utilizaron como criterios para evaluar la
calidad del pastizal, €l por ciento de gramineas y
leguminosas presentes, el tiempo de reposo y la
produccion de leche aobtenida en la ocupacion de
cada potrero. Este valor en la escala de excelente,
muy bueno, bueno, regular, malo y muy malo, fue
contrastado para cada uno de los indices
importantes del pastizal (por ciento de PB, la
energia metabolizable, el consumo de pasto y la
produccion de leche potencial que debe obtenerse)
con la tabla de Pérez Infante (2010), que presenta
esas categorias de calidad del pasto y potencial
para produccion de leche cuando la disponibilidad
de materia seca del pastizal no es limitante para el
consumo (Tabla 1).

Procesamiento estadistico

El procesamiento estadistico de los resultados se
realizd con € paguete SPSS 11.5; se aplicé un
ANAVA clasificacion simple para los indices
evaluadosy se utilizo la prueba de Duncan (1955)
para comparar las medias cuando hubo
significacion.

RESULTADOSY DISCUSION

Los sistemas de produccién de leche a pastoreo
con asociaciones de gramineas mejoradas y
leguminosas nativas, ofrecen un potencia
productivo todavia poco explorado en los trépicos
y en casos especificos se conoce que agunos
factores pueden afectar ese potencia que
basicamente radica en el aporte de nitrdgeno
biol6gico de las leguminosas a las gramineas y su
conversion en proteinas y otros nutrientes
digestibles que influyen decisivamente en €
consumo de toda la racién e incrementan el
rendimiento lechero de los animales
(Guevara,1999; Lascano, 2000; Garcia Loépez,
2003; Milera, 2013).
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En sentido general los factores mencionados,
tienen que ver con la proporcion de gramineas-
leguminosas  herbédceas  y/o  arbustivas,
temperaturas, precipitaciones, grado de fertilidad
del suelo y aplicaciones de fertilizantes, manejo
de reposo prolongado estratégico, chapeas dtas,
medias a bajas cargas globaes e instantaneas y
tiempo de recuperacidn-ocupacion de los
cuartones, son determinantes en la produccion
animal y persistencia de estas areas.

Guevara (1999) al aplicar reposo prolongado a
una  asociacion de  guinea-centrosema
desmodium-galactia, logré6 incrementar la
poblacion del pool de leguminosas de 8 a29 % en
tres afios, a permitir la ocurrencia de la floracion-
fructificacion y desgrane de las semillas, con lo
gue se logré incremento mayor de 9,1 % en laPB
y las vacas que pastaron la asociacion acanzaron
una media de produccion de 7,2kg de
leche/vacaldia durante tres afios.

En otros ensayos en € trépico con asociaciones
de gramineas y leguminosas en pastoreo con
vacas mestizas de Holstein x Cebu, se alcanzaron
producciones  superiores a 9,0kg de
leche/lvacaldia y més de 2000 kg/ha/afio
(Sanchez, 2008); también Simon (2010) al evaluar
fincas lecheras en la region occidental de Cuba
con tecnologias de silvopastoreo con la
leguminosa arbustiva Leucaena leucocephala cv
Perd, encontré valores de produccion de leche
entre 8 y 10,2 kg/vacaldia, con rendimientos
anuales de mas de 2100 kg/ha y una sensible
reduccion de los costos unitarios de la leche. En
modo muy similar los trabajos de Lascano (2000)
en e CIAT de Colombia explican las
posibilidades de varios géneros de leguminosas
tropicales como Centrosema, Desmodium vy
Arachis asociadas a gramineas para alcanzar més
de 8kg por vaca en produccion de leche con
pastoreo.

Estos resultados permiten explicar los
encontrados en este estudio (Tabla2) donde los
cuartones con mayor por ciento de leguminosas,
con 39y 27 % de esas especies correspondientes a
los géneros Centrosema, Desmodium, Galactia,
Macroptilium y Teramnuz, influyeron
positivamente (P<0,05) en los rendimientos
totales diarios de leche y en los indicadores de
produccién/vacaldia y por haldia, superiores a
8,0kg de leche, respecto a los potreros con
valores entre 22 'y 14 % de estas plantas.
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En la Tabla 3 se presentan los resultados de la
comparacién entre los por cientos de leguminosas
en los potreros asociadas a gramineas y su
calidad, estimada por € muestreo diario como
pastizal para producir leche.

La comparacion permitié definir calidades del
pastizal e inferir posibles incrementos de los por
cientos de proteina y energia en la asociacién
consumida por las vacas en pastoreo en cada
situacién segin la composicion  botanica del
pastizal, lo cua sirvié para comparar con la tabla
de calidad de Pérez Infante (2010), que basada en
los resultados de més de 200 experimentos con
vacas lecheras en pastoreo, explica las
potencialidades de pastizales tropicales desde una
calidad excelente (E) con producciones a base de
pastos iguales o por encima de 17 kg de leche,
pasando por pastos de buenaregular calidad
(B,R) que permiten producir entre 12-2 kg de
leche o pastos muy maos (MM) donde los
animales perderian peso vivo y sufririan deterioro
de su condicion corporal.

En relacion con lo anterior, las estimaciones de
cadidad del pasto a nivel de 63-37% de
gramineas-leguminosas, que suponen una calidad
muy buena a buenay presentan diferencias con la
tabla de Pérez Infante (2010) que lo estima como
muy buena, se pueden explicar por la mayor
concentracion de leguminosas que en alguna
medida suple la ausencia de fertilizacion
nitrogenada con una sensible transferencia de
nitrégeno ala graminea.

En ese sentido segln reportes para pastizales
con estos porcentgjes de leguminosas, €
suministro de N, puede estar cercano de 40 a
60 kg/halafio, lo que puede incrementar los
contenidos de PB del pastizal e influir en €
consumo de toda la pastura y la produccién
bovina (Skerman,1992; Guevara, 1999; Lascano,
2000; Ruiz, 2005; Simén, 2010; Diaz et al., 2012;
Milera,2013).

La diferencia entre la leche estimada y la rea
producida (Tabla2), descontando el efecto del
balanceado, fue de -5,4 kg dejados de producir;
esto tuvo que ver con los probables aportes de
nitrogeno bioldgico por las leguminosas, que s
bien no permiten llegar a los rendimientos que se
alcanzan con pastos muy fertilizados (Pérez
Infante, 2010), si se pueden obtener valores
superiores a 8 kg de lechelvacaldia, que pueden
considerarse satisfactorios para condiciones de
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bajos insumos agrotécnicos y vacas de mediano
potencial genético (Garcia Vila 'y Paretas, 1987;
Milera, 2013).

Sin embargo, las diferencias entre las
estimaciones y lo real producido fueron de solo -
0,4 kg de leche para € 29 % de leguminosas, ya
gue a este nivel se equiparan las calidades y los
posibles aportes de las leguminosas a
rendimiento y calided de las gramineas, €
suministro de nitrégeno pasante al intestino por
las leguminosas y todos sus efectos positivos en el
consumo, resultan una compensacion frente a la
falta de fertilizante mineral, como lo corroboran
los trabagjos de Garcia Lopez (2003), Sanchez
(2008) y Simon (2010) con manegjo de
asociaciones con arbustivas o bancos de proteina
para produccion de leche, en vacas que pastan
todo el afo.

Las estimaciones més cercanas a lo rea se
encontraron en los niveles méas bgos de
leguminosas presentes (entre 22 y 14 %), lo cual
indica que en ausencia de fertilizante nitrogenado,
la presencia de leguminosas permite calidades en
la oferta de pasto, para obtener rendimientos
|&cteos comparables con la situacion de pasto algo
maduro, muy fibroso y de pobre calidad.

Los criterios anteriores se han comprobado,
cuando en varios trabgjos se han mezclado con
materiales fibrosos de gramineas, cantidades de
leguminosas como forrgies y se han obtenido
incrementos del consumo, de la degradabilidad de
la materia seca de la graminea y de toda la racién
y mejores respuestas en incrementos de peso y
leche producida (Orskov, 2004; Guevara et al.,
2007; Milera, 2013).

CONCLUSIONES

En relacion ala presencia de leguminosas en los
potreros, los valores de estas plantas en la
composicion del pastizal entre 37 'y 29%
determinaron una mejor respuesta en la
recuperacion de los potreros, en la produccion de
leche diaria, por vaca y por ha, mientras que en
términos de su calidad estimada se queda distante
en -5,4 kg de la categoria de pastizal muy bueno
gue produce 14,5 kg/vacaldia, 1o que indica que
no alcanza a compensar las altas fertilizaciones de
esa categoria de calidad del pasto, pero en las
restantes proporciones de gramineas-leguminosas
s se acercan por € beneficioso efecto de las
leguminosas en € pasto con la recirculacion del

nitrégeno biolégico para la relacién suelo-
pastizal-animal.
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SKERMAN, P. (1992). Tropical Forage Legumes. FAO.

Consumo EM PB Clasificacion y definicion Prod. leche
% PV Mcal/kgMS % (ka)
Excelente: pasto tierno muy hojoso y
33 >2.4 >16 altamente fertilizado con N rotaciones cortas >17
(menos de 20 dias) especies guinea
Muy buena: pasto tierno, uniforme, hojoso,
3,0-3,3 2,2-24 13-16 casi siempre fertilizado con N, rotaciones de 12-17
20 a30 dias
Bueno: pasto joven mezclado con pasto
2,730 20-2.2 10-13 maduro, rotaciones de 20 a 30 dias 612
2427 1820 7-10 Regular:.rl)asto no .uniforme einiciando Ig 2.6
maduracion, rotaciones mayores de 30 dias
Malo: pasto maduroy muy disparejo,
2,1-24 1,6-1,8 4-7 rotaciones mayores de 40 dias, dietade 0
manteni miento
Muy malo: pasto muy maduro y parte seco, i
<21 <16 <4 pérdidas de peso, manegjo muy deficiente. No E;gl\?iavsode

debe utilizarse como Unico alimento

Tabla2. Efecto de las proporciones de gramineas-leguminosas (%) en pastizales de
estrella cv africano y saboya con leguminosas nativas de los géner os Centrosema
y Desmodium en el reposo de los potreros (dias) y la produccién de leche (kg) de

vacas en pastor eo

Indicadores 63:37 % 71:29% 7822% 86:14% E.S+ Sig. C.V(%)
GralLeg GralLeg Graleg Graleg

T. reposo 28 25" 25° 29° 214 1,28 11,2

T.ocupacion  1-2 1-2 1-2 1-2

Produccién de 218 214 205 199 561 6,73 14,3

leche diaria

(kg)

Produccion de 9,1 8,6 8,1 7,3 0,19 051 9,6

lechelvacal/d

(kg)

Produccion de 9,3 91 8,6 7,8 0,14 0,28 12,5

leche/ha (kg)
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Tabla 3. Relaciones entre los por cientos de gramineas-leguminosas en el pastizal (%), su calidad® y rendi-
miento l4cteo estimados por lainvestigacion y las producciones de leche (kg) obtenidas

Por ciento de Calidad Calidad segln Produccién de Produccién' de  Diferencias
gramineas- estimadaporla  Pérez Infante leche readl (kg) leche por Pérez  entrered y
leguminosas |+D+it (2010)* Infante (2010)  estimada (kg)
en kg

63-37 MB-B MB 9,1 14,5 -54

71-29 MB-B B 8,6 9,0 -04

78-22 B R-B 81 7,0 +11

86-14 R R-B 7,3 7,0 +0,3

T Calidad del pasto: E: excelente, MB: muy bueno, B: bueno, R: regular, M: malo, MM: muy malo (Pérez Infante, 2010)



