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RESUMEN

Se valoraron los factores ambientales que afectan el peso y edad a laincorporacién del genotipo Siboney de Cuba,
en la Empresa Pecuaria Triangulo I11, Camagiiey, Cuba. Se utilizaron los registros de 393 novillas, desde 1999 hasta
2012. Para determinar las medias generales y sus errores estandares, se empled un modelo lineal con e paquete es-
tadistico SPSS. Los valores obtenidos para el peso vivo y laedad alaincorporacion fueron de 301,5+ 0,36 kg y 28,7
+ 0,33 meses, respectivamente; asi mismo, 1os factores ambientales que afectaron el peso vivo y laedad alaincorpo-
racion fueron €l rebafio y el afio de nacimiento, no asi |a época de nacimiento.
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ABSTRACT

The environmental factors which affect the weight and age to the incorporation of the genotype Cuban Siboney
were assessed in the cattle enterprise Triangulo |11, Camagiiey, Cuba. The registers of 393 heifers, from 1999 to 2012
were used. A linear model obtained with statistical package SPSS was utilized to determine the general measure-
ments and its standard errors. The values of living weight and age, to the incorporation, were 301,5 £+ 0,36 kg and
28,7 + 0,33 months, respectively; likewise, the environmental factors that affected the weight and age in the incorpo-

ration were the herd and year of birth irrespective of the season of birth.
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INTRODUCCION

El crecimiento de la hembra joven como futura
vaca de cria, es de primordial importancia en la
ganaderia. El objetivo es lograr que las hembras
mantengan altas tasas de crecimiento basadas en
pastos para alcanzar a destete del 35 a 40 % de
su peso adulto, asi como € 50 % de su peso alos
12 meses de edad y del 65 a 70 % del peso vivo
del animal adulto a incorporarlas a la reproduc-
cion a edades entre 18 y 22 meses de edad. En es-
tudios realizados en Cuba y Brasil con las razas
Cebu, Siboney de Cubay Criollo, a edades de los
12 a 24 meses, refieren la influencia significativa
de los efectos del rebafio, mesy afio de nacimien-
to para pesos vivos alos 12; 15 y a la incorpora
cion a diferentes edades (Planas y Ramos, 2001 y
Gonzélez-Stagnaro, 2002).

En las condiciones de América Latinay € Cari-
be donde se concentra el 25 %, de la poblacién
bovina mundial, segin Herndndez y Armenteros
(2011), coinciden en que los genotipos lecheros
para el tropico deben tener proporciones de genes
de razas especializadas entre 50 % y no mas del
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75 %, como es €l Girolando en Brasil (5/8 Hols
tein x 3/8 Cebl Gyr), y el Cebl Lechero Austra-
liano (Holstein de 60 a 80 %) x (Cebl Sahiwa y
Red Sindhi de un 40 a 20 %), asi como & Mambi
de Cuba (75 % Holstein x 25 % Cebl ) y Siboney
de Cuba (62,5 % Holstein x 37,5 % Cebu).

El objetivo fue estimar el peso vivo (kg) y la
edad a la incorporacién (meses) en el genotipo le-
chero Siboney de Cubay evaluar los factores am-
bientales que afectan a estos rasgos.

MATERIALESY METODOS

El trabgjo fue realizado en la UBPC “La Union”
perteneciente a la Empresa Pecuaria Triangulo |11
en el municipio de Camagley, provincia del mis-
mo nombre.

Se utilizaron los registros correspondientes a
393 novillas de la raza Siboney de Cuba (cruza-
miento intersee 5/8 Holstein x 3/8 Cebu), con
edades comprendidas entre los 18 y 41 meses de
edad, en siete rebafios entre los afios 1999 y
2012.

Se andizd el peso vivo (kg) (pesando indivi-
dualmente en una béscula) y laedad (meses).
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En la unidad los animales se explotan en condi-
ciones de pastoreo todo el afio en pastos naturales
de tgjana (Paspalum notatum) y camagleyana
(Brothriochloa pertusa), artificial como guinea
(Panicum maximun), pangola (Digitaria decum-
bes) y estrella (Cynodon nlemfluensis), con areas
de forraje con king grass (Pennisetumsp.) y cafia
de azucar (Saccharum officinarum); especies in-
deseables como el marabu (Dichrotasis cinerea) y
caguaso (Paspalum virgatum).

Para el andlisis estadistico se empled un modelo
lineal, estimandose las medias generales y errores
estandares por el paguete estadistico SPSS (2006).
Las causas de variacién empleadas en e modelo
matematico fueron: rebafios (7), época de naci-
miento (2) —que comprende la época de seca
desde noviembre hasta abril y la época de lluvia
de mayo a octubre— y €l afio de nacimiento (14),
para analizar los rasgos de crecimiento a la incor-
poracion y peso vivo (kg) y laedad (meses).

Para el estudio de las principales causas de va-
riacién ambientales que influyeron sobre los ras-
gos estudiados, se utilizé el siguiente modelo ma-
temético:

Yijkl =p + Ri + Ej + Ak +eijkl

Donde:

Yijkl = variable dependiente del peso vivoy la
edad a la incorporacion, correspondiente a i-
ésimo individuo de laijkl subclase.

M = media general.

Ri = efecto fijo del i-ésimo rebafio (7).

Ej = efecto fijo de la ] -ésima época de naci-

miento (2).
Ak = efecto fijo del k-ésimo afio de nacimiento
(14).

eijkl= efecto residual 6 error experimental.

Para la comparacion entre medias se realizo la
prueba de comparacion multiple de Duncan
(1955).

RESULTADOSY DISCUSION

En la Tabla 1 aparecen los resultados del peso
vivo (kg) y la edad a la incorporacion (meses) pa
ra la raza Siboney de Cuba, los cuales fueron
afectados significativamente (P < 0,05) para los
efectos ambientales del rebafio y € afio de naci-
miento, no asi para la época de nacimiento.

El peso vivo a la incorporacién encontrado de
301,5 kg (Tablal), en laraza Siboney de Cubaen
Camagley, es similar a los sefialados en rebafios
de la provincia de La Habana por L0opez (1985)

de 303 kg en e ¥ Holstein x % Ceb; y 301 kg
para e 5/8 Holstein x 3/8 Cebu y Calzadilla
(1999) de 301kg, en cruzamientos de ganado
Holstein x Cebl. También en condiciones de pas-
toreo en diferentes empresas ganaderas del pais se
han reportado en las razas Holstein, 5/8 Holstein x
3/8 Cebl y ¥ Holstein x ¥4 Cebl valores para €
rasgo estudiado de 295 a 344, 282 a326 y 292 a
321 kg respectivamente (DNG, 2009).

En Brasil en la raza Girolando (5/8 Holstein x
3/8 Cebl Gyr), en explotaciones ganaderas a base
de pasto, se han hallado resultados para el peso a
la incorporacion de 300 a 310 kg (Hernandez y
Armenteros, 2011).

El comportamiento del peso vivo a la incorpo-
racion es superior a los informados por Lopez
(1985), Alvarez et al. (2003) y Herndndez y Ar-
menteros (2009), en los genotipos lecheros ¥
Holstein x % CebU, cruzamientos de Holstein x
Cebl y Mambi de Cuba en las empresas ganade-
ras de Matanzas y La Habana con valores de 295,
275y 291 kg, respectivamente.

Cuando comparamos nuestros resultados con lo
reportado por varios investigadores en Latino-
américa es inferior al halado por Gonzdez-
Stagnaro (2002) de 350 a 370 kg. y Gonzdlez —
Stagnaro et al. (2006) de 357,6 kg en ganaderia de
doble proposito en Venezuela. Ademas difiere de
lo informado por Suarez, Pérez y Marrero, (2003)
para los rebafios genéticos de la antigua provincia
de La Habana en los genotipos 5/8 Holstein x 3/8
Cebu y Siboney de Cuba con un rango de 316 a
320 kg de peso vivo.

La edad a la incorporacion obtenida es de 28,7
meses (Tabla 1), en la raza Siboney de Cuba en
Camaguliey, que es similar al amplio rango sefiala
do por DNG (2009) de 21,2 a 28,3 meses en las
razas lecheras Holstein; 20,7 a 33,5 meses en €
Y2 Holstein x ¥4 Cebl y de 21,6 a 30,4 meses para
el 5/8 Holstein x 3/8 Cebu en condiciones de pas-
toreo en diferentes empresas ganaderas del pais.

Laedad alaincorporacion es muy superior alos
resultados informados por Lopez (1985) de 20,9 a
21,6 meses para cruzamientos de Holstein x Cebl
y Hernandez y Armenteros (2009) de 26,8 a 27,9
meses en los genotipos lecheros ¥ Holstein x Y
Cebu, y Mambi de Cuba en las empresas ganade-
rasde Matanzasy LaHabana, respectivamente.

Cuando comparamos nuestros resultados con lo
reportado por varios investigadores en Latino-
ameérica, es inferior alos expuestos por Gonzélez-
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Stagnaro (2002) de 30 a 32 meses y Gonzédlez-
Stagnaro et al. (2006) de 29,4 30,2 meses en ga
naderia de doble propésito en Venezuelay supe-
rior alos obtenidos en Brasil en laraza Girolando
(5/8 Holstein x 3/8 Cebu Gyr), en explotaciones
ganaderas a base de pasto se han encontrado re-
sultados para € peso alaincorporaciéon de 19 a 21
meses (Herndndez y Armenteros, 2011).

Ademés, difiere de lo informado por Suérez et
al. (2003) para los rebafios genéticos de la antigua
provincia de La Habana en los genotipos 5/8
Holstein x 3/8 Cebu y Siboney de Cuba con un
rango de 21,1 a 24,8 meses de edad.

Como podemos observar, el peso vivo y la edad
a la incorporacién varian en dependencia de las
razas estudiadas, condiciones climéaticas, manejo
y tenencia, asi como al sistema de alimentacion en
las que se explotan los animales (Pico, 2004).

Los indicadores utilizados de acuerdo alalitera-
tura internacional para incorporar novillas alare-
produccién deben alcanzar de 65 a 70 % del peso
vivo del animal adulto en dependencia de la clasi-
ficacion en razas pequefias, medianas y grandes
con pesos vivos de 230, 270 y 330 kg, respecti-
vamente y edades de 18 a 20 meses (Alvarez,
2011).

El peso vivo y la edad a la incorporacion (Ta
bla2), difieren significativamente (P < 0,05),
comportandose como los mejores rebarios € 2 y
el 6, con respecto a los restantes, |0 que podemos
aribuir alas diferencias existentes en las préacticas
de mangjo de los animales, tamafio y nimero de
cuartones, suministro de agua, deteccion del celo,
tipo de pastos y alimentacion (Alvarez, 2011).

Varios estudios han confirmado que €l rebafio
es el principal factor ambiental que afecta la pro-
duccién lechera, los rasgos reproductivos, produc-
tivos y de crecimiento, donde la alimentacion, te-
nencia y € mango constituyen las mayores
causas de variacion entre rebafios. Resultados
muy similares se apreciaron en los cruzamientos
de 3/4 Holstein x 1/4 Cebu, 5/8 Holstein x 3/8
Cebu y Siboney de Cuba (Ribaset al., 2001).

Evora y Guerra (2002) en hembras lecheras de
los genotipos 5/8 Holstein x 3/8 Cebul y Siboney
de Cuba, reportaron lainfluencia significativa del
rebafio para los rasgo estudiados, debido a los
condiciones de manejo existentes, alimentacion y
estado de salud de los animales. También en los
cruzamientos de Holstein x Cebu sefialan la in-
fluencia del rebafio como un factor importante en
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la evaluacion de los rasgos reproductivos, produc-
tivosy de crecimiento (LOpez, Lamelay Sanchez,
2007; Hernandez y Armenteros, 2011).

El comportamiento del peso vivoy laedad ala
incorporacién para € afo de nacimiento (Ta
bla 3), difieren significativamente (P < 0,05) entre
los afios 1999 y 2012 andizados en €l trabajo,
gue han sido constatados por varios investigado-
res en diferentes razas y paises como McManus et
al. (2002) y Bocchi y Albuquerque (2005).

En las condiciones de explotacion en pastoreo
en nuestro pais, Alvarez (2001), comunicé como
factor importante las diferencias existentes en la
alimentacién, manegjo e introduccion de diferentes
tecnologias. También Ribas et al. (2001) informa-
ron que no todos los afios se comportan de igual
manera, tanto en relacion con € clima como del
persona que realiza las actividades, asi como la
disponibilidad de aimento y manejo brindado a
los animales.

Dias et al. (2004) y Falcon et al. (2005) aseve-
ran los efectos significativos del afio en condicio-
nes de pastoreo en ganado de leche y carne en las
condicionestropicalesy subtropicales.

CONCLUSIONES

El peso y la edad a la incorporacion en la raza
Siboney de Cuba fueron de 301,5+0,37kg vy
28,7 + 0,26 meses, respectivamente para las con-
diciones de manejo, tenenciay explotaciéon a base
de pasto.

A través de los afios analizados se observaron
inestabilidad con respecto a crecimiento y desa
rrollo de las novillas por los efectos ambientales
del rebafio y e afo de nacimiento, los cuaes de-
ben tenerse en cuenta al anaizarse el peso vivo y
la edad a laincorporacion en las novillas de lara
za Siboney de Cuba.
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Tabla 1. Resultados del andlisis de varianza para peso y edad alaincorporacién

Fuentes de variacién Peso incorporacién

Edad incorporacién

Rebarios oo oo

Epoca de nacimiento NS NS

Afio de nacimiento oad oo

X+ ES 301,5+0,37 kg 28,7 + 0,26 meses
R2 (%) 53,4 19,5
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Tabla 2. Comportamiento delosrebafios para peso vivo y edad a la incorporacién

Rebafios Peso incorporacién(kg) Edad incorporacién (meses)
X + ES (kg) X + ES (meses)

1 209,1+ 0,96 (a) 29,5 + 0,68 (bc)

2 309,8 + 1,04 (d) 27,2+ 0,74 ()

3 304,4 + 0,96 (c) 29,2 + 0,68 (bc)

4 298,5+ 0,97 (b) 28,1+ 0,69 (bc)

5 296,7 + 1,12 (b) 30,2+ 0,80 (b)

6 308,9 + 0,89 (d) 27,1+ 0,63 (a)

7 302,5+ 0,83 (c) 28,1 +0,59 (bc)

Tabla 3. Comportamiento del afio de nacimiento para el peso vivoy edad ala incor poracion

Afio Peso incorporacion(kg) Edad incorporacién (meses)
X £ ES (kg) X £ ES (meses)
1999 302,5 £ 1,22 (ab) 25,6+ 0,87 (a)
2000 300,2 + 1,33 (ab) 26,3 + 0,94(ahc)
2001 300,2 £+ 1,33 (ab) 26,6 + 0,94 (abc)
2002 2994 + 1,11 (ab) 30,7 £ 0,79 (bc)
2003 300,1 + 1,26 (ab) 30,6 £ 0,90 (hc)
2004 301,2+£1,22 (a) 31,5+ 0,87 (d)
2005 303,2+ 1,21 (b) 28,8+ 0,86 (abc)
2006 302,2 + 1,22 (ab) 30,5+ 0,87 (bc)
2007 302,3 + 0,87 (ab) 27,4+ 0,61 (abc)
2008 303,5+ 1,09 (b) 28,1+ 0,77(abc)
2009 301,5 £ 1,66 (ab) 29,1+1,8 (abc)
2010 302,3 + 1,68 (ab) 31,6 + 0,89(d)
2011 303,6 £ 1,23 (b) 31,3+ 0,91 (d)
2012 302+ 1,25(b) 31,2+ 0,88 (d)




